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Ek I 1 { e ours) sur la colon ne gauche du tableau suivant, il y * des questions doni la reponse a <*s™ne est 
parmi les suggestions sue la coktnne droile. left demantfe de reporter la bonne r^ponse a chaque question 
5(Jf r s topic dexamen (la rdponse dolt etre recopiee complement comm* suberic, sinon la ripens* 


ser* rejetee ): 


Q ue vtu\ dire : 
1- hypothec de 

Su£Ee5iFon5 tte repons* ™ 

• on re peut pas mesurer simuftancment Is position et 1 rmpulsron d une patticuJe 

pJank? 

/quantique. 

1 2- Hypothec 

i *| ei ostinateurs contenus dans les parol* dc la cavite ne ptuvem dmcltrc ou absorber 

1 cf 'Einstein? j 

dc J’encrgie que par quantiles discretes 

^ Hypolh&se de dc 

- | 3 lomicre est formic des corpusculcs et thaque corpuscule ne peut cue absorbe 

j 

qu'cnticrernent et instants nemenl tors de t interaction avet la matfere. 


• lers d’une mesure on perturbe le systeme 

, S-eWet tunnel 

• quand on observe le caractere emefutotoire on perd toute possibility ^observer le 

j s- princlpe 

earaclere corpustulBire, 

d'indeLcrminaiiort de* 

la density de probability de presence. 

Meistnber^? 

« one particule quantique peut etro vue aussi bien tommt une onde que comme on 
corpuscule. 

■ unc particule quantique qui rencontre une barriere de potenticl peut traverser eerte 
barriere myme si son energie cst pros faiblt que la barriere. 

1 J 

• la probability de (mover la parlicute dans lespacc. 


ExJI- On envois sur une plaque m^allrque deux radiations electrcmagneliques de longueurs d andes 
respectivement ifiales a 2S37 A et \ } = S850 A. on constate que l eneffiie maximale des pholoelectrons 
ejects s dans rhaque cas a pour valour. 

pouf^Ei-B ( J4eV * 

-pour A lr £;= 0,36 ev 

1 - Retrouver Ja valeur de la ccmstante de Frank (hj (la vitesse de ia lumiere etanl c=3,lQ"m/s, , la frequence 
v = t ), exprimer h en Mev.s, 

t * 

2- Catculer I'energie d'eatraetion minimale W 0 d«s electrons, 

3- en diduire la valeur de fa longueur d'oncfe maximare qui permel de produire Teffct photoiiectrique 

m 

(Remarque.- toutes les valeurs nurnenques 4 caleuler doivant etre donnies avee deux chiffres aprfcs la 
virgule et seule ferreursurte deoxieme chiffre apres la virguie cst acecptee.} 
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Ea.lil- ia fond ion d’onde d’uno 


p.rtH.tepoKCl**' 

{ 0 , J 1 * < 0 

*W = \cr f ( i six>0 


o \j C est ime consiante. 

1- Oeterminer H-M. WX) t , rr . masim.ie 

2 - Donner la valeuf de la position de la partible ou la de ^ * esl mjlle: f'M=0) 

|k— I- * Sl “ ( ,, „ grati0 „ 

-> iinritralifiA On pOUf f 3 LltlllSfcf S 

1- Quelle esl la valeur rnoyenne de ta posilion d* la pamtu e <s> 

par panic) 

6k IV. Sait i'espace de Hilbert t de dimension deux muni de la ? 

rordre flu, >.)« 2 >}, et soil un operate^ represente dans cetxe base P* 

t)’ 

j. Cet operateur est-il bermeiique? esi ce one observ&ble?justifier votre repo 

2 . Calduler les valeurs Propres e, vecteurs propres de A ties vecteurs propres do«nt «rd norroes .1 

00 les notera par {fp 3 >,|» ; >)et lesvaleurspcopresassociees par {■»!.«»)> 

, I . i i fi.j j| P c elements de 13 rnaifice i SP^t 

3- Ca iculer la matrire de passes* T do la base (ta » * ( ■ 1 , b on honarmee 

donnas par T„ =< tt.lt* >)«en oeduire la matr.ce da I oparatau, 

{|v, >,| O; » pu'on note par A' (irtilisei la lormulo /' = T'AT | 

t Cakulei las opdrateurs da projection sur les vactaurs kats l»s > « |u r q 
respectiveitient par et Pi, dans la base {|u. >,l u 2 >) 

facultative) On suppose qua rata, du systdme auantique as. donna par la ke. 
> = |u t >, caletiler les quantiles defines par: 

. pt a )=<t/j|P ] J^>: t est la probability de trouver !a vaieur g, lors de la mes 
grandeu/pnystqua associee a I'observabla <ft do systema pris dans MW IV* > " K 

p(a ) =< $\P 2 \tp >: c'est la probabiiite de trouver la valeur a 2 lors de la 
grandeonshysique ass ocide a , 'observe * do sys rt me pris dans ,'dtat |* > = l«s > 

que vaut P{o. i) + P( a 2 )? 

fbararna: bl: 3pts: Exile Apts; Exllt: 6pts; bIK 7p« * donus de 2pts pour la question 5) 

bon courage 
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H& \ f-v/fr */*? 



k' = 


f ISr 


o 


-wfc’ 
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/ 


0 

o #* J 


■* XX =1 V< >< v )| = WiTrJl^ /; 

- Pz ‘ fVe> <* )* fe) (V? - Va)-g 

■^^*1 ^ x v < l - 17 

^-5\ /c^> = /C/,3 

= <%/#/ = 

= (<^*>) z = v/ r . 

-PY « 2.) = <PW^|vJ)-<^»|w>^V 2 I^V = / 

— /< M «K>/ i X «r/ r , 

XX *f P(^t) - A. =j> /p(q^ - Y. - 50 
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